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 1403خرداد  وبت:ـن 16/03/1403 تاریخ:
         

          

          
 

 

       
1 

 بارم  سؤالات   ردیف

 درستی یا نادرستی هر یک از عبارات زیر را مشخص کنید. 1

 ❑نادرست  ❑درست   درجه است.  360های داخلی هر چهارضلعی محدب، الف( مجموع زاویه

 ❑نادرست  ❑درست   های هر دو ضلع، با نسبت ارتفاع وارد بر آنها برابر است. ب( در هر مثلث، نسبت اندازه

 ❑نادرست  ❑درست   پ( اگر دو قطر یک چهارضلعی هم اندازه باشند، آن چهارضلعی مستطیل است. 

 ❑نادرست  ❑درست    اند.ت( در فضا دو خط عمود بر یک خط، با هم موازی

1 

 جاهای خالی را با عبارات )کلمات( مناسب کامل کنید.  2

 گذرد. ............... دایره میالف( عمودمنصف وتر یک دایره از 

  های دو شکل متشابهب( اگر نسبت مساحت
9
25

 باشد، در این صورت نسبت تشابه برابر با ............... است. 

 برابر با ............... است. 12و  3پ( واسطه هندسی مثبت بین دو عدد 

 باشد. الاضلاع ............... میت( شکل حاصل از تقاطع نیمسازهای داخلی یک متوازی

 شود.ث( خط راستی که اشتراک دو صفحه متقاطع است، ............... آن دو صفحه نامیده می

25/1 

رو ضلع روبهتر است از تر، بزرگبزرگ  ةرو زاوی با استفاده از برهان خلف، ثابت کنید اگر در مثلثی دو زاویه نابرابر باشند، ضلع روبه 3

 تر. کوچک ةبه زاوی 

 

1 

 ای غیرواقع بر آن را توضیح دهید. )با رسم شکل( روش رسم خط عمود بر یک خط از نقطه 4

 

 

1 

 درست است؟ چرا؟  «اند.نهشتهای برابر داشته باشند، همهر دو مثلث که مساحت»آیا گزاره  5

 

5/0 

 را بیابید.  yو   xدر شکل مقابل مقادیر  6

 

25/1 

 ، تناسب داده شده را ثابت کنید:ACها موازی است. با رسم قطر با قائده MNدر ذوزنقه زیر  7

AM BN

MD NC
=  

 

  

75/0 
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 بارم  سؤالات   ردیف

ثابت کنید مثلث    BCموازی    MNدر شکل زیر    قضیه اساسی تشابه: 8 با مثلث    AMNاست. 

ABC  .متشابه است 

 

5/1 

اند و به کمک آن نشان دهید متشابه  ACHو    ABHزیر ثابت کنید دو مثلث    ة الزاویقائم  مثلث در   9

AH  واسطه هندسی بینBH   وHC است . 

 

75/1 

متر است. محیط مثلث سانتی  16ترین ضلع مثلثی متشابه با آن متر بوده و طول بزرگسانتی   12و   8، 7طول اضلاع یک مثلث  10

 آورید. دوم را به دست  

1 

 75/0 اند.الاضلاع، هر دو زاویه مجاور مکملثابت کنید در متوازی 11

 25/1 وتر است.  ةمیانه وارد بر وتر، نصف انداز ةالزاویه، اندازثابت کنید در هر مثلث قائم 12

2هر ضلع   ةدر یک لوزی، انداز 13 های دو قطر  و نسبت اندازه 10
1
3

 25/1 است. مساحت لوزی را پیدا کنید.  

  N  ةرا در نقط  BDقطر    AMخط  بوده و پاره  BCوسط ضلع    ABCD  ،Mالاضلاع  در متوازی 14

 قطع کرده است. نشان دهید.

BNM ABCDS S=
1
12

 

25/1 

 ای، مساحت شکل زیر را محاسبه کنید.های شبکهچندضلعیبا توجه به مساحت   15

 

1 

 در هر مورد مشخص کنید شکل حاصل از دوران چه خواهد بود؟ تصویر مناسبی رسم کنید. 16

 الف( دوران یک مستطیل حول طول آن. 

 قائمه.  ةالزاویه حول یک ضلع زاویب( دوران یک مثلث قائم

25/1 

 رو را در نظر بگیرید و به سؤالات زیر پاسخ دهید.منشور سه پهلوی روبه 17

 نام ببرید.  CFالف( یک خط متنافر با 

 نام ببرید.  CFب( یک خط موازی با 

 پ( دو صفحه موازی نام ببرید.

75/0 

های استوانه متقاطع نباشد، به چه شکل است؟  مایلی که با قاعده   ةالف( سطح مقطع استوانه با صفح 18

 کنید.تصویر مناسبی رسم 

 رو و سمت چپ را رسم کنید.ب( در شکل مقابل نمای بالا، روبه

5/1 
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 ( 31)ص ب( نادرست  ( 18)ص الف( درست  -1

 ( 80)ص ت( نادرست  ( 60)ص پ( نادرست 

ب(  ( 16)ص الف( مرکز  -2
3
5

 ( 48)ص  

 (63)ص ت( مستطیل  ( 33)ص  6پ( 

 ( 82)ص ث( فصل مشترک 

   (22)ص   -3

فرض

حکم 

A B

BC AC





  

در صورتی که حکم برقرار نباشد، 

 افتد: دو حالت زیر اتفاق می

BC( اگر  1 AC= در این صورت ،ˆ ˆA B= .که خلاف فرض است 

اگر  2  )BC AC صورت این  در   ،ˆ ˆA B  فرض نیز خلاف  این  که 

 است. 

 بنابراین حکم ثابت است. 

را در   dای رسم کنید که خط ای را به گونه، دایرهM( به مرکز نقطه 1 -4

 قطع کند.   Bو   Aدو نقطه 

 
 را رسم کنید.  ABخط  ( عمودمنصف پاره2

گذرد و بر می  Mخطی است که از نقطه  ABخط  ( عمودمنصف پاره3

 ( 15)ص عمود است.  dخط 

با  6و  4ای با اضلاع قائمه الزاویهبه عنوان مثال، مثلث قائم -خیر  -5

های دارای مساحت 5ساق  ةو انداز 8قاعده  ةبا انداز الساقینمثلث متساوی

 ( 26)ص نهشت نیستند. برابرند ولی این دو مثلث با یکدیگر هم

 ( 36)ص  -6

 
MN AB AM AN

MN BC x
BC AB MB NC

⊥
→ → = → =

⊥
3 

AM AN MN
y

AB AC BC
= = → = 2 

 

 

 ( 37)ص  -7

 
AM AK

MK CD
AM BNMD KC

AK BN MD NC
KN AB

KC NC


→ =

→ =
 → =


 

 ( 38)ص  -8

 

 

ˆ ˆ,

ˆ ˆ(*) ,

ˆ ˆ

MN BC AB M B

MN BC AC N C

A A

 → =


→ =


=

1

1
  

 (**)
AM AN MN

AB AC BC
= = 

مثلث متشابه،  مثلث  دو  تعریف  متشابه   ABCو    AMNهای  طبق 

 شود. باشند و اثبات قضیه کامل میمی

  (42)ص   -9

 

ˆ

ˆˆ

B A

H H ABH ACH

C A

 

 =


= →


=

1

1 2

2

 

AB AH BH
AH BH HC

AC HC AH
→ = = → = 2 

k ( 48)ص   -10 = =
12 3
16 4

 نسبت تشابه 

 
P

P
=1

2

3
4

  

P
P

= → =2
2

27 3
36

4
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 ( 57)ص  -11

 
ˆ ˆ,

ˆ ˆ
ˆ ˆ

AB CD BC B C
B C

B B

 → =
→ + =

+ =

2
1

1 2

180
180

 

را به اندازه   AMباشدد.    BCمیانه وارد بر وتر   AM( فرض کنید  1 -12

 (60)ص   برسیم. Dدهیم تا به نقطه خودش امتداد می

 
را نصف کردهABDC( در چهارضلعی  2 از آنجا که قطرها یکدیگر  اند، ، 

 الاضلاع است. پس این چهارضلعی متوازی

 درجه دارد، مستطیل است.  90الاضلاعی که یک زاویه ( متوازی3

 خواهیم داشت ( در مستطیل قطرها با هم برابرند و لذا 4

 
BC

BC AD AM= → =
2

 

   (72)ص  -13

 
BD

AC
=
1
3

 

BH x
AB x x x

AH x

=
→ → = + → =

=

2 2 29 2
3

 

,BD AC S BD AC= = → =  =
1

4 12 24
2

 

 است.  OBو   AMهای محل همرسی میانه  N( نقطه 1 -14

  Nنیز از    ABهای یک مثلث همرسند، میانه نظیر ضلع  ( از آنجا که میانه2

 گذرد.می

 کند.مساحت تقسیم میمثلث هم 6های یک مثلث، آن را به ( میانه3

،  MNB( بنابراین مساحت مثلث 4
1
6

 است.  ABCمساحت مثلث  

،  ABC( از آنجا که مساحت مثلث  5
1
2

 ABCDالاضلاع  مساحت متوازی 

مثلث   مساحت  بنابراین،  ،  MNBاست، 
1
12

متوازی  الاضلاع  مساحت 

ABCD . ( 72)ص 

 ( 73)ص   -15

/

,

b
S i

S
b i


= − +

→ = − + =
 = =

1 9
1 13 16 52

29 13
 

 (96)ص ب( مخروط    (96)ص الف( استوانه  -16

 

   
 DEیا  ABالف(  -17

 ( 85)ص  ABCو  DEFپ(  BEیا  ADب( 

 ( 90)ص ب(  ( 92)ص الف( بیضی  -18

 
 

 

 

  

 

 


