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 بارم  سؤالات  ردیف

 د.در هر مورد واژه درست را انتخاب کنی 1

 .شوداستفاده می MRI برای خنک کردن قطعات الکترونیکی در دستگاه (He/Ne) گاز( الف

 پذیری گاز اوزون از گاز اکسیژن )بیشتر / کمتر( است.ب( واکنش

NO)با گاز  O2  گاز ج( اوزون تروپوسفری از واکنش  / NO)2 شود. تولید می 

d)نخست زیرلایه   ها،د( بر اساس قاعده آفبا هنگام افزودن الکترون به زیر لایه / s)5  شود.پر می 6

 کنند.سولفات / سدیم کلرید( اضافه میه( برای شناسایی یون باریم در محلول آبی به آن محلول )سدیم 

مول    5/0لیتر است. مطابق با قانون آووگادرو در همین شرایط، حجم    10برابر   F2مول گاز    0/ 5و( در دما و فشار یکسان حجم  

 لیتر( است.  5لیتر /   10) Arگاز 

5/1 

 ها پاسخ دهید.پرسشهای الکترونی فشرده زیر، به با توجه به آرایش 2

Z X M اتم 

[Ar] d s5 13 4 [Ar] d s p10 2 43 4 4 [Kr] s25  آرایش الکترونی فشرده 

 را مشخص کنید. Mشماره دوره و گروه عنصر ( الف

 را تعیین کنید. Xترین زیر لایه اتم های بیرونیالکترون ( lو  n)ب( اعداد کوانتومی 

 ( dیا  pیا  sبه کدام دسته از عنصرها تعلق دارد؟ ) Zج( عنصر 

 پر وجود دارد؟ د( در آرایش الکترونی کدام اتم دو زیر لایه نیمه

 تواند الکترون به اشتراک بگذارد؟ه( کدام اتم در شرایط مناسب می

75/1 

 (بنویسید.در صورت نادرست بودن، شکل درست آن را در )  کنید.های زیر را تعیین نادرستی هر یک از عبارتدرستی یا  3

Aبا دریافت الکترون به یون پایدار  A15اتم  ( الف  شود. تبدیل می 2−

 توان از فرایند اسمز وارونه استفاده کرد. میب( در تهیه آب شیرین از آب دریا 

 یابد.ج( اگر یک بادکنک پرشده از هوا درون نیتروژن مایع قرار گیرد، حجم آن افزایش می

 اکسید هستند.های متخلخل در زیرزمین جاهای مناسبی برای دفن گاز کربن دید( سنگ

nانتقال الکترون از ) های هیدروژن در ناحیه مرئی  ه( در طیف نشری خطی اتم nبه   5= n( نسبت به ) 2= nبه   3= =2 )

 طول موج بلندتری دارد.

2 

واحد از   5های آن  الکترون به یون تبدیل شود و شمار نوترون   3است. اگر اتم آن با از دست دادن    25برابر    Eعدد اتمی عنصر   4

  .کامل کنید nو  a  و b هایقسمت های آن بیشتر باشد، نماد گونه داده شده را با تعیینشمار پروتون 

 

75/0 

)رو درصد فراوانی دو ایزوتوپ اتم بور شکل روبه 5 B, B)11 دهد. جرم اتمی میانگین اتم بور را برحسب  را نشان می 10

amu .محاسبه کنید 

 

 

75/0 



 

        

  

  (1) شیمی نهاییامتحان 
     

   

 ریاضی و تجربی  : رشته دقیقه  120 زمان:

10 
 

     

 

 .........................................  خانوادگی:نام  نام و

 

 1403خرداد  وبت:ـن 03/1403/ 07 تاریخ:
         

          

          
 

 

       
2 

 بارم  سؤالات  ردیف

 شود:در مجتمع فولاد مبارکه اصفهان برای استخراج آهن از واکنش زیر استفاده می 6

(a) Fe O (s) (b) C(s) (c) Fe(s) (d) CO (g)+ ⎯⎯→ +2 3 2 

 را در معادله واکنش تعیین کنید.  a,b,c,dالف( با موازنه واکنش، ضرایب  

 را بنویسید.  Fe26ب( آرایش الکترونی کامل

 در واکنش به چه معناست؟  →⎯⎯ج( نماد  

75/1 

ها مول در نظر بگیرید و به پرسش 01/0ارز شونده را همحلدهد. هر ذره  رو یک محلول آبی را نشان می شکل روبه 7

  پاسخ دهید.

 غلظت مولی محلول را حساب کنید.الف( 

 کند؟ لیتر از محلول برداشته شود، غلظت محلول چه تغییری میمیلی 20اگر ب( 

 یابد یا کاهش؟ شونده به محلول اضافه شود، غلظت محلول افزایش میحل  مقداریج( اگر  

25/1 

POهای مولکول 8 Cl2  ،HNO3   وSO3 .را در نظر بگیرید   

PO  الف( ساختار لوویس  Cl2  اتمی: را رسم کنید. )اعدادCl Pو   17= Oو   15= = 8) 

g.mol−1 :Oرا محاسبه کنید. ) HNO3ب( جرم مولی  Nو   16= H  و 14= =1) 

)، چند مولکول از آن وجود دارد؟  SO3گرم   4ج( در  molSO g)=31  )حل مسئله با کسر تبدیل نوشته شود(  80

75/1 

 از اجزای اصلی سازنده هواکره هستند.  O2و   N2گازهای  9

 دهد؟ واکنش نمی H2یک با گازدمای اتاق کدامالف( در 

را   O2و   N2درجه سلسیوس است. مخلوط گازی    -183و    -196نقطه جوش گازهای نیتروژن و اکسیژن به ترتیب برابر  ب(  

 شود؟ چرا؟ کنیم، کدام گاز زودتر به مایع تبدیل میسرد می

75/0 

کیلوگرم    2باشد. اگر در   ppm5پذیر است که غلظت اکسیژن محلول در آب بیشتر از  ادامه زندگی نوعی ماهی هنگامی امکان  10

توان در گرم گاز اکسیژن حل شده باشد، با محاسبه نشان دهید آیا این نوع ماهی را میمیلی  5آب یک حوضچه پرورش ماهی  

 آب این حوضچه پرورش داد؟

1 

 ها پاسخ دهید.های زیر به پرسشبا توجه به عبارت  11

(a کند. گیری نمیاین مولکول در میدان الکتریکی جهت (b تواند پیوند هیدروژنی تشکیل دهد.این مولکول می 

(c  شود.این مولکول به هر نسبتی در آب حل می (d  کند. این مولکول با انحلال در آب، ماهیت خود را حفظ می 

الف( کدام عبارت)ها( برای توصیف مولکول استون
O
||

(CH CCH )3  مناسب است؟  3

 کند؟( را توصیف میCH4 ،CO2 ،HF)ها( ) یک از مولکولکدام  (a)ب( عبارت 

 کند؟ ج( کدام عبارت جمله زیر را توجیه می

 گروه آن بالاتر است.« دار هم های هیدروژناز ترکیب NH3»نقطه جوش

 

25/1 



 

        

  

  (1) شیمی نهاییامتحان 
     

   

 ریاضی و تجربی  : رشته دقیقه  120 زمان:

10 
 

     

 

 .........................................  خانوادگی:نام  نام و

 

 1403خرداد  وبت:ـن 03/1403/ 07 تاریخ:
         

          

          
 

 

       
3 

 بارم  سؤالات  ردیف

 رود:مجتمع مس سرچشمه کرمان برای تهیه فلز مس خام از سنگ معدن آن به کار می واکنش زیر در  12

Cu S(s) O (g) Cu(s) SO (g)+ → +2 2 22 

)نیاز است؟   STPکیلوگرم فلز مس، به چند لیتر گاز اکسیژن در  3200الف( برای تولید  molCu g)=1 64 

 )حل مسئله با کسر تبدیل نوشته شود( 

 کند؟ )اسیدی یا بازی(تولید شده در واکنش، وارد آب شود، آب چه خاصیتی پیدا میب( اگر گاز  

5/1 

 ها پاسخ دهید.به پرسش 13

Nالف( نام ترکیب مولکولی  O2 .را بنویسید 

 است. فرمول شیمیایی کلسیم پرمنگنات را بنویسید.  KMnO4ب( فرمول شیمیایی ترکیب یونی پتاسیم پرمنگنات به صورت 

گذاری دو اشتباه وجود  گذاری کرده است. در این نامنام  "سولفید  (II)روی  "را به صورت   ZnSO4آموزی ترکیب یونی  ج( دانش

 بنویسید.دارد. نام درست آن را 

 د( چرا ترکیب یونی منیزیم کلرید از نظر بار الکتریکی خنثی است؟

25/1 

)پتاسیم کلرید را در دماهای گوناگون  (S)پذیری جدول زیر انحلال  14 )  دهد.نشان می 

60 40 20 0 ( C) 

46 39 33 27 
gKCl

S( )
gH O2100

 

 دست آورید.پذیری این نمک را برحسب دما بهمعادله انحلالالف( 

 حساب کنید.  C20ب( درصد جرمی محلول سیر شده پتاسیم کلرید را در دمای

75/1 

 ها پاسخ دهید.به پرسش 15

 دهد؟ میپذیری گاز اکسیژن در آب را نشان (، اثر دما بر انحلالBیا  Aکدام منحنی )الف( 

 پذیری گاز اکسیژن در آب دارد؟ افزودن مقداری نمک خوراکی به آب، چه تأثیری بر انحلالب( 

 ؟ چرا؟ O2در آب بیشتر است یا   NOپذیری گاز انحلالج( 

1 
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 پاسخنامه 

 ( 31)ص  s6د( ( 75)ص  NO2ج( ( 74)ص ب( بیشتر  ( 53)ص  Heالف(  -1

 ( 78)ص لیتر  10و(  ( 90)ص ه( سدیم سولفات 

n ب( 2 گروه 5دوره ( الف -2 lو   4=   Zد( اتم   d ج( دسته 1=

 ( 34و   33)ص  X اتمه( 

A  -نادرست   (الف -3 −3
  ( 71)ص د( درست  ( 77)ص کاهش  -ج( نادرست  ( 31)ص ب( درست  ( 74)ص  

 (27)ص تر کوتاه  -( نادرست ه

4-E +55 3
 ( 5)ص  25

 ( 15)ص   -5

 − =100 20 80 

 ( ) ( )
/ amu

 + 
= =

20 10 80 11
10 8

100
 جرم اتمی میانگین 

a)لف( ا -6 , b , c , d )= = = =2 3 4 :Feب( ( 63)ص  3 s s p s p d s2 2 6 2 6 6 2
26 1 2 2 3 3 3  ( 31)ص  4

 ( 63)ص دهند. )یا برای انجام واکنش به گرما نیاز است( ها بر اثر گرم شدن واکنش میدهندهواکنشج( 

 ( 99و   98)ص  الف(  -7

 ?mol / / mol=  =5 0 01 0 05 

 
n / mol

/ mol.L
V / L

−= = = 10 05
0 25

0 5
 غلظت مولی 

 ( 120)ص یابد ج( افزایش می  ماند( ثابت می)یا   کندنمیب( تغییر 

 ( 57)ص گذاشتن جفت الکترون ناپیوندی و الف( رسم درست پیوندها   -8

HNO   (41)ص ب(  ( ) ( ) ( ) g.mol−=  +  +  = 1
3 1 1 1 14 3 16  جرم مولی 63

 (18)ص ج( 
molSO /

gSO /
gSO molSO


  = 

23
223

3
3 3

1 6 02 10
4 3 01 10

80 1
 مولکول ؟  

 ( 82و   81)ص ب( گاز اکسیژن زیرا نقطه جوش بالاتری دارد.   الف( گاز نیتروژن -9

   (95و   94)ص   -10

 
Kg g

mg Kg ppm / ppm
mg Kg

−
− 

 =  → =  =
6

6 6
6

1 5 10
5 5 10 10 2 5

10 2
 

 ش داد. وراین نوع ماهی را در این حوضچه پر  تواننمیکمتر است پس   ppm5محاسبه شده از  ppmمقدار 

 ( 107)ص  bج( عبارت  ( 104)ص  CO2و CH4ب(  ( 112و  109)ص  dو  cالف(  -11

 ( 79)ص الف(  -12
molO / LOg molCu

?LO KgCu / L
Kg gCu molCu molO

=     = 
3

52 2
2

2

1 22 410 1
3200 5 6 10

1 64 2 1
 

 ( 60)ص ب( خاصیت اسیدی 
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Ca(MnOب( ( 57)ص الف( دی نیتروژن مونوکسید  -13 )4  ( 92)ص  2

 ( 92و   56)ص جایگزینی نام سولفات به جای سولفید /   IIج( روی سولفات: حذف 

ها برابر است( )یا مجموع بارهای  ها برابر است. )یا مجموع بار آنیون و کاتیون ها با مجموع بار الکتریکی آنیون د( زیرا مجموع بار الکتریکی کاتیون 

 ( 38)ص مثبت و منفی با هم برابر است.( 

 ( 103)ص الف(  -14

 S a b S /= + → = +0 3 27 
S SS

/
− −

= = = =
  − −

2 1

2 1

33 27
0 3

20 0
 شیب نمودار  

 ( 96)ص ب( 

 %/=  =
+

33
100 24 8

33 100
 درصد جرمی  

 ( 114)ص یابد ب( کاهش می  ( 115)ص  Bالف(  -15

 ( 115)ص ناقطبی است(  O2شود یا )قطبی است و در آب که قطبی است حل می NOزیرا  NOج( 

 


